Funkcja kwadratowa

Postac¢ ogolna Postaé¢ kanoniczna Wierzcholek
fx)=ax?+bx+c fx)=alx—p)?+q b
P="5,

X1 =——— V Xy

Delta i miejsca zerowe
A= b? — 4ac

_—b+VA
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Przyklad:
flx) =x2-2x-3

a=1 b=-2, c=-3
A= (-2)2-4-1-(-3) =16
Miejsca zerowe:

—(-2) +16
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Postaé¢ kanoniczna:
fl) =x-1*-4
a=1,p=1 q=—-4
W =(1,-4)

Postac iloczynowa:

fO)=x-3)x+1)

W= (q
A

1= 44
q=f(®)

Posta¢ iloczynowa

fl) =alx —x)(x —x;)




Zadanie 1. Wyznacz wierzcholek oraz naszkicuj wykres funkcji:
a) y=(@x—-1)2+2 d) y=%(x+1)2—4
b) y=-2(x+3)2+1 e) y=—(x—5)2-2

c) y=—-(x—-2)2+3
Zadanie 2. Wyznacz wzor funkcji kwadratowej o danej paraboli:

a) y b) y

£(x) P
g(x)

DO e o o ==

Zadanie 3. Wyznacz wzor funkcji kwadratowej, ktorej wykres przechodzi przez punkty:
a) A=(13), B=(33), €=(06)

b) A=(1,-2), B=(2,-3), C=(3,-6)

Zadanie 4. Zapisz postaé¢ kanoniczng funkcji f(x) = x? + 7x + 14.

Zadanie 5. Oblicz miejsca zerowe funkcji kwadratowej f(x) jesli istnieja:

a) f(x)=2x*-6 d f(x)=x*—6x+9
b) f(x)=x%+4 e) f(x)=-2x%-3x
o f(x)=2(x—-3)2-8 f) f(x)=2x?>-5x+1

Zadanie 6. Rozwigz réwnania kwadratowe:
a) 2x2—-6=0 d) x?2—-6x=-9

b) x2+4=0 e) —2x2-3x=0
c) 2(x—3)2=8 f) 2x>—-5x+1=0



Zadanie 7. lloczyn pewnej liczby naturalnej 1 liczby od niej o 4 wigkszej jest rowny 60. Wyznacz te
liczby.

Zadanie 8. Powierzchnia latawca w ksztalcie rombu jest rtowna 0,24 m?. Jedna przekatna tego
latawca jest 0 0,2 m dtuzsza od drugiej. Oblicz obwdd tego latawca.

Zadanie 9. Dla jakiego parametru m rozwigzaniem réwnania x? + (m? — 1)x — 2 = 0 jest liczba 2.

Zadanie 10. Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej m réwnanie (m — 1)x> + mx + 1 = O ma
przynajmniej jedno rozwigzanie.

Zadanie 11. Wyznacz posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej f (x) jesli istnieje.

a) f(x)=-2x2+16 d f(x)=x%?-8x+16
b) f(x)=3x2+1 e) f(x)=-2x%—5x
o) f)=-(x—-3)%2+2 f) f(x)=2x?>-5x+1

Zadanie 12. Omow wlasnosci funkcji kwadratowej f(x) = x? — 2x — 3.

Funkcja:

a) ma o$ symetrii: ..............
b) ma miejsca zerowe: ..............
c) przecina o§ OY w punkcie ..............

d) jest malejacadla..............

e) jestrosngcadla..............
f)  przyjmuje warto$¢ najmniejszg: ..............
g) przyjmuje warto$¢ najwieksza: ..............

h) przyjmuje warto$ci dodatniedla ..............

i)  przyjmuje wartosci ujemnedla .............. w=_>1,-4)
j)  przyjmuje wartosci nieujemne dla ..............

k)  przyjmuje warto$ci niedodatnie dla ..............



Zadanie 12°. Omow wiasnosci funkcji kwadratowej f(x) = x? — 2x — 3.

Funkgcja:

a) ma o$ symetrii: ..............

b) ma miejsca zerowe: ..............

c) przecina o$ OY w punkcie ..............

d) jestmalejacadla..............

e) jestrosngcadla..............

f)  przyjmuje warto$¢ najmniejszg: ..............
g) przyjmuje warto$¢ najwiekszg: ..............
h) przyjmuje wartosci dodatniedla ..............
i)  przyjmuje warto$ci ujemne dla ..............

j)  przyjmuje warto$ci nieujemne dla ..............

k)  przyjmuje wartosci niedodatnie dla ..............

Zadanie 13. Rozwigz nierownosci:

a) x2+5x+6<0 d —-2x2-x<1 h) (x=2)*<0 h) —x* —10 < 3x
b) x2+5x+6<0 e) —2x*—-x<1 ) (x—2)*<0 i) —x*>-10<3x
) x2+5x+6>0 f) —2x2-x>1 ) (x=2)2>0 ) —x2-10>3x
d x*+5x+6=0 g) —2x?-x=>1 k) (x=2)*=0 k) —x?—10 > 3x

Zadanie 14. Wyznacz najmniejsza i najwigkszg warto$¢ funkcji f(x) na przedziale:

a) f(x) = —x?+2x+ 5 naprzedziale (—1,;2)
b) f(x) = —x? + 2x + 5 na przedziale (3,; 4)
c) f(x)=x?—2x — 3 naprzedziale (—1,; 2)
d) f(x) = x? — 2x — 3 na przedziale (2,; 4)

Zadanie 15. Wyznacz wzoér funkcji kwadratowej f, wiedzac, ze przyjmuje ona wartosci ujemne wtedy
i tylko wtedy, gdy x € (1,5), a najmniejsza warto$¢ funkcji f w przedziale (—3; 3) jest rowna (—6).

Zadanie 16. Z kawalka blachy w ksztatcie trojkata o podstawie 4 m 1 wysoko$ci opuszczonej na teg
podstawe rownej 3 m wycinamy prostokat rownolegle do podstawy (zobacz rysunek). Jakie powinny
by¢ wymiary tego prostokata, aby jego pole byto najwigksze? Oblicz to pole.

Zadanie 17. Wtasciciel sklepu kupuje towar w cenie 20 zt za sztuke 1 sprzedaje po 80 zl za sztuke.
Przy takiej cenie sprzedaje dziennie 10 sztuk towaru. Badajac rynek zauwazyt, ze kazda obnizka ceny
towaru o 5 zt powoduje wzrost dziennej sprzedazy o 2 sztuki. Ile obnizek o 5 zt powinien wykonac
wiasciciel sklepu, aby jego dzienny zysk byl najwigkszy? Oblicz ten zysk.



Funkcja kwadratowa (rozszerzenie)

Wzory Viete’a
b c
x1+x2=—a Xy Xy =—

Zadanie 18. Wykaz, ze funkcja kwadratowa:
flx) = (1 —\/g)xz - (V2-V2)x+3

ma dwa miejsca zerowe roznych znakow.

Zadanie 19. Zapisz warunki na parametry a, b, ¢ funkcji kwadratowe;j:

f(x) =ax?*+bx+c
dla ktorych funkcja f ma:

a) dwa miejsca zerowe dodatnie

b) dwa miejsca zerowe przeciwnych znakdéw

c¢) dwa miejsca zerowe mniejsze od 5

d) dwa miejsca zerowe rdznigce si¢ o 3

e) dwa miejsca zerowe, ktorych suma odwrotnosci jest rowna 1
f)  jedno miejsce zerowe dodatnie

g) brak miejsc zerowych

Zadanie 20. Wyznacz wszystkie parametry m, dla ktérych funkcja f(x) = (m — 1)x? + mx — 3 ma
dwa miejsca zerowe z przedziatu (—1,0).

Zadanie 21. Rozwiaz roOwnania:

a) x*-2x2-3=0

b) (x?—-2)2-2(x*-2)-3=0
c) Vx+x=5

d Vvx—+vx+2=2



