Zadanie 2. Oblicz prawdopodobiestwo,ze losujc jednoczénie trzy kule z urny
zawierajcej 7 kulzottych, 5 kul niebieskich, 4 kule czerwone, 3 kzielone i 2 kule
pomaraczowe wylosujemy:

a) wszystkie kule tego samego koloru

b) doktadnie 2 kule niebieskie

c) wszystkie kule w kolorach cieptychdlty, czerwony, pomarezowy)

d) wigcej kul w kolorach cieptych niw kolorach zimnych,

e) kule, wérdd ktérych nie bdzie zadnej kuli kolory czerwonego,

f) co najmniej jeda kule pomaraczowa,

g) co najwyej 2 kule w kolorach podstawowyckofty, czerwony, niebieski)

Rozwizanie:
Q — zbiér maliwych losowa trzech kul z urny.
Wszystkich kul mamydcznie:

7+54+4+3+2=21

Losujemy 3 kule z 21 zatem:

=19-10-7

|Q|_<21)_ 21! 19-20-21
~\3/) 3r-18!" 6

a) A - zdarzenie polegage na wylosowaniu trzech kul tego samego koloru.
Zatem interesuajnas te losowania, w ktérych wygamy albo 3 kule6ite, albo 3 kule
niebieskie, albo 3 kule czerwone, albo 3 kule ziel(nie da rady wylosowalbo 3

kul pomaraczowych, bo gstylko 2 do dyspozyciji.

1= (3)+ )+ () + )

;

na tyle sposobow

na tyle sposobow na tyle sposobow na tyle sposobow
mozemy 3,kule mozemy 3 kule mozemy 3 kule mozemy 3 kule
26ite spdrod 7 niebieskie spwréd czerwone spaod zielone spérod 3

dostpnyct 5 dosgpnyct 5 dostpnyct dostpnyct



b)

d)

Liczymy:

Al = <7> +_<5) +_<4> +_<3> _ 7! N 51 N 4 11 =
—\3 3 3 3/ 31-41 31-21 31-1! B

5-6:7 4-5
=— + > +4+1=35+10+5=50

Zatem:

P(A)_|A|_ 50 5 5
T |Q] 19-10-7 19-7 133

B — zdarzenie polegage na wylosowaniu doktadnie 2 kul niebieskich

Czyli losujemy 2 kule z 5 kul niebieskich i jegdn pozostatych1 — 5 = 16) kul

|B|—<5> (16)— >! 16 =10-16 = 160
2 1) 2!-3! B B

Zatem:
|B| 160 16 16

PB —_ — =
(B) ]~ 19-10-7 19-7 133

C — zdarzenie polegage na wylosowaniu 3 kul w kolorackbitym, czerwonym, lub
pomaraczowym.

Mamy zatem do wyboru tylko:

7+44+2=13
kul.
Wigc:
_ /13y 131 11-12-13
|C|_<3)_3!-10!_ 6 11213
Zatem:

¢ 11-2-13  11-13 143
|9 19:10-7 19-5-7 665

P(C)

D — zdarzenie polegage na wylosowaniu wcej kul w kolorach cieptych niw
kolorach zimnych.

Chcemy zatem wylosowalbo:
» 3 kule w kolorach cieptych. M@my to zrohi na:



f)

(13) 13t 11-12-13

= =11-2-13
3

- 31-10! 6

Sposobow.

» albo 2 kule w kolorach cieptych i 1 w kolorze zinnmyniebieska lub zielona).

Mozemy to zrobt na:

(13) (21—13)_ 13! (8)_12-13 8=6-13-8
2 1 2011 \1) 0 2 N

ID| =11-2-13+6-13-8=13-(22+48) =13-70

Wiec:

Zatem:
|D| B 13-70 13

PO =101 19-10-7 19

E — zdarzenie polegae na wylosowaniu kul, $10d ktérych nie bdziezadnej kuli
kolory czerwonego.

Mamy zatem do wyboru wszystkie kule oprécz czervebnyest ich:

21—-4=17
Wigc:
A7y 17t 1516017
|E|_<3>_3!-14!_ e 817
Zatem:

P(E)_|E|_ 5:8-17 4-17 _ 68
Q] 19-10-7 19-7 133

F — zdarzenie polegage na wylosowaniu co najmniej jednej kuli ponfamowe].

Zrobimy przez zdarzenie przeciwne:
F' — zdarzenie polegage na wylosowaniu 3 kul, $s0d ktérych nie bdzie ani jednej
kuli pomaraczowe;j.

Mamy zatem do wyboru wszystkie kule oprocz pomezawych. Jest ich:

21-2=19
Wigc:
, 19 19! 17-18-19
|F|_<3>_3!-16!_ 6 17319
Zatem:

|F|=1Q|—-|F|=19-10-7-17-3-19=19-(70—-51) =19-19



Zatem:
|F| B 19-19 19 19

P(F) =

Q] " 19-10-7 10-7 70
g) G - zdarzenie polegage na wylosowaniu co najugj 2 kule w kolorach
podstawowychA6ity, czerwony, lub niebieski)

Koloréw podstawowych jest:
7+4+5=16

Wykorzystamy zdarzenie przeciwne:

G' - zdarzenie polegage na wylosowaniu doktadnie 3 kul w kolorach podstaych.
G/ = (16) 16! 14-15-16
~\3/ 31-131 6

=7-5-16
Zatem:
IGl=12]—-|G'|=19-10-7—7-5-16 =7-(190—-80) =7-110

6l 7-110 11

PG)=— = =—
©) |~ 19-10-7 19



