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Pytanie 1. (Tier S, 3 pkt na 70%)

Czy umiesz wykonywaé dziatania na logarytmach, w szczegodlnosci stosowaé wzoér na zamiane podstaw
logarytméw?

a
a) (latwe) Wykaz, ze: log, a + logé b = log, ( \3/5>
b) (latwe) Wykaz, ze: 16%°8:22 = g4
c) (latwe) Uzasadnij, ze: log, 3 - logs 5 - logs 7 = log, 7
2a+0b
4

d) (3 pkt) Wykaz, ze jezeli a = log; 20 oraz b = log, /5 25, to logy 500 =

Pytanie 2. (Tier A, 2 pkt na 90%)
Czy umiesz analizowa¢ funkcje wykladnicza w zagadnieniach praktycznych?
a) (latwe) Wiedzac, ze funkcja N(t) = a - k' przyjmuje dla t = 0 warto$¢ 5, a dla t = 3 warto$é 10, oblicz N (6).

b) (latwe) Pewna wiclko$¢ ro$nie w stalym tempie 20% na jednostke czasu. Wiedzgc, ze poczatkowo miata warto$é
50, oblicz jej wartos¢ po 5 jednostkach czasu.

c) (latwe) Pewna substancja co 4 godziny zmniejsza swoja mas¢ o potowe. Wiedzac, ze poczatkowo bylo jej 80 g,
oblicz masg tej substancji po 36 godzinach.

d) (tatwe) Rozwigz nier6wnos¢ 9 - 37 > 1.

Pytanie 3. (Tier C, 3 pkt na 20%)

Czy umiesz oblicza¢ symbol Newtona i stosowa¢ wzér dwumianowy Newtona?
100
latwe) Obli .
a) (latwe) icz < 08 )

2 —1
b) (B pkt)Dlan € Nin > 3 oblicz ( ;) wiedzac, ze (n 3) = 4(n — 2). Czy wiesz dlaczego jest to zaloZenie,
n J—
zen > 3?

¢) (3 pkt) Wykaz, ze liczba 101%°?% przy dzieleniu przez 100 daje reszte 1.

Pytanie 4. (Tier B, 3 pkt na 30%)
Czy umiesz stosowa¢ wzory skréoconego mnozenia w zadaniach dowodowych?

a) (2 pkt) Wykaz, ze dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych x i y takich, ze z> 4+ y* = 2, prawdziwa jest
nierownos¢ x + y < 2.

b) (3 pkt) Wykaz, ze prawdziwa jest nierdwno$¢ V320 414 4/320 1< 2.3

c) (2 pkt) Wykaz, ze dla dowolnych dodatnich liczb rzeczywistych x 1 y prawdziwa jest nierdwnos¢ x + y > 24/xy
(nieréwnos$¢ miedzy Srednimi)

d) (3 pkt) Wykaz, ze liczba \/ 11— 6vV2+ \/ 3+2V2 jest catkowita.

Pytanie 5. (Tier S+, 4 pkt na 40%)

Czy umiesz rozwigzywac¢ rownania i nierownosci z wartoscia bezwzgledna?
a) (2 pkt) Rozwiaz rownanie: ||z — 2| — 3| =3

b) (2 pkt) Rozwiaz rownanie: |2z + 1| —7|+1=0

¢) (3 pkt) Rozwiaz rownanie: |z + 1| + |z — 3| =1 — 3z

d) (3 pkt) Rozwiaz nieréwnosé v/z2 +2z + 1+ V22 — 62 +9 < 1 — 3z



Pytanie 6. (Tier A, 3 pkt na 20%)

Czy umiesz rozwigzywac¢ rownania dwukwadratowe oraz nieréwnos$ci wielomianowe i wymierne?

a)
b)

¢)

(2 pkt) Rozwiaz rownanie: z* — 322 —4 =10

(2 pkt) Rozwiaz nieréwnosé (z + 3)*(z + 1)(z — 1) > 0
2 _1)2

(z+3)*(z+1)(z—1) <0
x3(x + 2)?

(3 pkt) Rozwiaz nierownos¢

Pytanie 7. (Tier B, 3 pkt na 30%)

Czy umiesz oblicza¢ pierwiastki calkowite wielomianu oraz dzieli¢ wielomian przez dwumian?

a)
b)

(2 pkt) Wyznacz posta¢ iloczynowa i miejsca zerowe wielomianu: W (z) = z® + 122 4 21z — 98

(2 pkt) Wykaz, ze wielomian W (z) = 22°?% 4- 202722 + 1 nie ma pierwiastkéw catkowitych.

Pytanie 8. (Tier B, 3 pkt na 30%)

Czy znasz i umiesz stosowac¢ twierdzenie Bézouta i Twierdzenie o reszcie wielomianu?

a)
b)
c)
d)

(tatwe) Wiadomo, ze wielomian W (x) jest podzielny przez dwumian (z — 5). Oblicz W (5).
(fatwe) Przy dzieleniu wielomianu W (z) przez dwumian (z + 1) otrzymano resztg 3. Oblicz W(—1).
(tatwe) Dany jest wielomian W (z) = (x + 1)?(z — 2). Oblicz reszte z dzielenia wielomianu przez (z — 3).

(3 pkt) Dla jakiego parametru m wielomian W (z) = 2ma?® + 5z — 7 przy dzieleniu przez (z + 1) daje reszte 4?
Oblicz reszte z dzielenia tego wielomianu przez (x — 1).

Pytanie 9. (Tier S, 5 pkt na 100%)

Czy znasz 1 umiesz stosowaé wzory Viete'a do rozwigzywania rownan kwadratowych z parametrem?

a)

b)

¢)

(tatwe) Wypisz warunki na parametr m dla ktérych rownanie (m? — 1)z2 + 2ma — 1 ma dwa rozwigzania
przeciwnych znakow.

(§rednie) Wypisz warunki na parametry a, b, ¢ dla ktérych funkcja f(z) = az? + bz + ¢ na dwa rézne
rozwiazania dodatnie mniejsze od 5.

. . oo 1 1
(tatwe) Jak zapisa¢ za pomocg wzorow Viete'a wyrazenie: —- + —?
7 T

Pytanie 10. (Tier B, 2 pkt na 10%)

Czy umiesz analizowa¢ przeksztalcenia wykresow funkcji takze z parametrem?

a)

b)

2¢ +1

(fatwe) Dana jest funkcja f(x) = Wykres funkcji f(x) odbito wzgledem osi odcigtych, a nastepnie

przesunigto o wektor [4, —5] otrzymujac wzor funkeji g(z). Wyznacz wzor g(x).
(2 pkt) Dana jest funkcja f(z) = |z — 1|. Zbadaj liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m w zaleznosci od
parametru m.

Pytanie 11. (Tier B, 3 pkt na 20%)

Czy umiesz analizowa¢ uklady réwnan z parametrem?

a)

b)

(2 pkt) Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktorych uktad réwnan:

{(m2+1)x+2y:1
2+ (3+m)y=—m

jest nieoznaczony.

(2 pkt) Wyznacz wszystkie rzeczywiste warto$ci parametru m, dla ktérych uktad réwnan:

{m4x+y=1
20 +2y=1

jest oznaczony.



Pytanie 12. (Tier B, 2 pkt na 10%)

Czy umiesz wyznacza¢ wzory funkeji ztozonych i okresla¢ ich dziedziny?
Np. niech bedg dane funkcje f(z) = 2% oraz g(z) = vz + 1.

a) (2 pkt) Wyznacz funkej¢ (f o g)(x) czyli f(g(x)) ijej dziedzine.
b) (2 pkt) Wyznacz funkcj¢ (g o f)(z) czyli g(f(z)) ijej dziedzing.

Pytanie 13. (Tier S+, 5 pkt na 90%)
Czy umiesz rozwigzywac zadania taczace ciag arytmetyczny i geometryczny?

a) (4 pkt) Liczby (a, b, c) tworza ciag arytmetyczny o sumie wyrazow rownej 4. Liczby (—a, 2b, 3¢) tworzg ciag
geometryczny. Oblicz iloczyn a - ¢, a nastgpnie wyznacz ciag (a, b, c).

Pytanie 14. (Tier S+, 4 pkt na 50%)

Czy wiesz co to jest szereg geometryczny i kiedy istnieje jego suma?

a) (latwe) Ile wynosi suma wszystkich wyrazow ciggu geometrycznego o pierwszym wyrazie rownym 10 i ilorazie
q= 9

b) (3 pkt) Wyznacz wszystkie wartosci x dla ktorych ponizszy szereg jest zbiezny:

Pytanie 15. (Tier A, 2 pkt na 50%)

Czy umiesz oblicza¢ granice ciggow?

2

—n
lat lim ———
0 v lim 35

2
b) (atwe) lim V2+n

n—oo (n — 2

dn +n?®
c) (latwe) nh_}rgo %

2n+1)(3n—17)
n(5n +9)

d) (2 pkt) lim
n—oo

e) (2pkt) lim V3.5
n—oo

f) (2 pkt) lim /3" 4 4"
n—oo

) (2pkt)nli_>rrolo(\/n+ —vVn+3)



Pytanie 16. (Tier A)

Czy znasz definicje 1 wykresy funkcji trygonometrycznych? Czy umiesz z wykresow odczytywaé wartosci funkcji
trygonometrycznych dla konkretnych katéw, zauwazajac jednocze$nie wzory redukcyjne? Czy umiesz korzystaé ze
wzorow redukcyjnych i wzorow trygonometrycznych?

7
a) (latwe) Odczytaj z wykresu wartos$¢ sinusa dla kata E?T?
b) (tatwe) Odczytaj z wykresu dla jakich katéw cosinus przyjmuje warto$é 0?
sin 539° + sin 541° |

05 5407 jest liczbg wymierna.

d) (Srednmie) Jak mozna obliczy¢ cos 15°?

c) (Srednie) Wykaz, ze

1
e) (2pkt)Jezelisinz + cosz = 7, to ile jest rowny sin 227
5

Pytanie 17. (Tier S, 4 pkt na 100%)
Czy umiesz rozwigzywac rownania trygonometryczne?

a) (latwe) sin (23: + %) cos(2z) =0

b) (@pkt)sinz +cosz =1
¢) (4 pkt) sin(10z) + sin(4z) = cos(3z)

Pytanie 18. (Tier A, 3 pkt na 50%)

Czy wiesz jak stosowa¢ twierdzenie sinuséw i cosinusow?

a) (latwe) Dany jest trojkat o boku dlugoscei 3 i kacie 30° na przeciwko tego boku. Oblicz dlugo$¢ promienia R
okregu opisanego na tym trdjkacie.

b) (3 pkt) Dany jest trojkat o bokach |AB| = 8, | BC| = 3, |AC| = 6. Oblicz dtugo$¢ srodkowej C'D tego trojkata.

¢) (2 pkt) Okrag opisany na trojkacie ABC ma promien R. Kat ACB jest rozwarty, a bok AB ma dlugo$¢ R. Oblicz
miarg kata ACB.



Pytanie 19. (Tier C, 3 pkt na 70%)

Czy znasz twierdzenie Talesa i twierdzenie do niego odwrotne? Czy umiesz stosowa¢ podobienstwo trojkatow do

zapisywania stosunkow odcinkow?

A moze znasz nieobowigzkowe, ale przydatne twierdzenie Menelaosa, albo Twierdzenie o potedze punktu

wzgledem okregu?

a) (latwe) Czy umiesz udowodni¢, ze odcinek taczacy $rodki ramion trapezu jest rownolegly do podstaw, a jego
dhugos¢ jest srednig arytmetyczng dtugosci podstaw?

b) (3 pkt) Z wierzchotka C trojkata A BC' poprowadzono $rodkowa C'D. Przez punkt A i $rodek odcinka CD
poprowadzono prostg AE (zobacz rysunek).

CEl _1

|EB|]  2°
¢) (3 pkt) Czworokat ABC'D jest wpisany w okrag. Przekatne AC' i BD przecinaja si¢ w punkcie P. Udowodnij, ze

Wykaz, ze

|AP| - |PC| = |BP|-|PD|

Pytanie 20. (Tier B, 3 pkt na 30%)

Czy znasz wlasno$ci trojkatéow i czworokatéw rowniez wpisanych i opisanych na okrggu? W tym takze przydatne
twierdzenie Ptolemeusza?

a) (latwe) Oblicz dlugos$¢ promienia okregu opisanego oraz wpisanego w trojkat rownoboczny o boku a.

b) (latwe) Jaka jest dtugos$¢ promienia okrggu opisanego na trojkacie o bokach 3, 4, 57

c) (tatwe) W trapezie ABCD, w ktorym AB || CD, przekatna AC jest dwusieczng kata D AB. Wykaz, ze trojkat
ACD jest rtownoramienny.

d) (2 pkt) Czworokat ABC'D jest opisany na okregu. Wiadomo, ze: |AB| = 2| BC| oraz |CD| = 3| BC|. Wykaz, ze
|AD| = 4|BC|.

e) (3 pkt) Punkt D lezy na krotszym tuku A B okrggu opisanego na trojkacie rownobocznym A BC. Wykaz, ze
|CD| = |AD| + |BD|.

Pytanie 21. (Tier A, 3 pkt na 20%)

Czy umiesz wykonywac¢ dziatania na wektorach?

a) (latwe) Dane sg wektory u = [2, —3] oraz w = [1, 2]. Wyznacz wektor ¥ = 4w — 4.

—

b) (2 pkt) Dane sg punkty A = (0,2), B = (4,0) oraz wektor DC' = [1, 6], gdzie D jest srodkiem odcinka AB.
Oblicz wspotrzedne punktu C.

¢) (4 pkt) Oblicz pole rownolegtoboku ABC' D, takiego, ze DA = [1,—2] oraz DC = [—3,3].



Pytanie 22. (Tier S, 2 pkt na 30%)

Czy wiesz kiedy dwie proste sa rownolegle lub prostopadie?

a) (latwe) Wyznacz rownanie prostej przechodzacej przez poczatek uktadu wspotrzednych i prostopadiej do proste;:
2z +3y+4=0.

b) (3 pkt) Wyznacz wszystkie parametry m dla ktorych proste: (m2 — 1)z —y+1=0oraz
z — (m* — 3m + 2)y + 2m = 0 sg prostopadte.

Pytanie 23. (Tier S, 3 pkt na 50%)

Czy umiesz wyznacza¢ punkty przecigcia prostej z okregiem oraz dwéoch okregow?

a) (2 pkt) Wyznacz punkty przecigcia prostej y = 2x — 1 z okregiem (z — 3)? + (y — 1) = 4.

b) (3 pkt) Wyznacz punkty wspolne dwoch okregow: o1 : (z — 1)2 +y? =4 oraz oy : (x —5)° + (y+2)2 = 8.

Pytanie 24. (Tier S, 4 pkt na 30%)

Czy umiesz wyznacza¢ rownanie stycznej do okregu przechodzacej przez zadany punkt? Czy umiesz w tym
kontekscie wykorzysta¢ wzor na odleglosé punktu od prostej?

a) (4 pkt) Wyznacz réwnania stycznych do okregu: (z + 1)? + (y — 3)? = 4, przechodzace przez punkt
A=(1,-4).

Pytanie 25. (Tier B, 5 pkt na 50%)

Czy umiesz zaznacza¢ kat dwuscienny w ostrostupie i przechodzi¢ z obliczeniami do innych ptaszczyzn?

a) (5 pkt) W ostrostupie prawidtowym trojkatnym krawedz podstawy ma dlugosé a, a kat dwuscienny miedzy
dwiema sgsiednimi $cianami bocznymi ma miar¢ o.. Oblicz wysoko$¢ ostrostupa.

b) (5 pkt) W ostrostupie prawidlowym czworokatnym krawedz podstawy ma dlugos¢ a, a wysoko$¢ ostrostupa jest
rowna H. Oblicz cosinus kata dwusciennego o miedzy dwiema sasiednimi $cianami bocznymi.

Pytanie 26. (Tier B, 5 pkt na 50%)

Czy umiesz wyznacza¢ i oblicza¢ przekroje bryl (szescianu i ostrostupow prawidlowych)?

a) (4 pkt) Szescian ABCDEFGH o krawedzi a przecigto ptaszczyzna przechodzaca przez $rodki krawedzi AB,
AD oraz GH. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

b) (3 pkt) Czworoscian foremny A BC' D przecigto plaszczyzng przechodzaca przez srodki krawedzi AB, AC oraz
BD. Oblicz pole otrzymanego przekroju.

Pytanie 27. (Tier A, 4 pkt na 40%)
Czy umiesz obliczac¢ pola i objetosci bryt obrotowych?

a) (3 pkt) W stozek o kacie rozwarcia 120° i tworzacej dhugosci v/3 wpisano kule. Oblicz promien tej kuli.

Pytanie 28. (Na rozgrzewke)

Czy wiesz jak stosowa¢ permutacje, kombinacje i wariacje w sytuacjach kombinatorycznych?
a) (latwe) Na ile sposobow mozna ustawi¢ w kolejce 5 dziewczyn i 5 chtopcdw jezeli maja sta¢ na przemian?

b) (latwe) W klasie jest 12 chtopcow 1 13 dziewczat. Na ile sposobéw mozna wybra¢ delegacje ztozong z 2
chtopcow i 3 dziewczat?

c) (latwe) W klasie jest 10 uczniéw. Na ile sposobow mozna wybra¢ przewodniczacego, zastepce i skarbnika klasy?

Pytanie 29. (Tier D, 3 pkt na 40%)

Czy umiesz oblicza¢ zlozone sytuacje kombinatoryczne korzystajac z regulty dodawania, mnozenia i kombinacji?

a) (3 pkt) Oblicz, ile jest wszystkich liczb 6-cyfrowych, w zapisie ktorych cyfra 0 wystgpuje doktadnie trzy razy, a
cyfra 1 wystepuje doktadnie raz.

b) (4 pkt) Oblicz, ile jest wszystkich liczb 5-cyfrowych, w zapisie ktorych wystepuja co najmniej dwie cyfry 7.



Pytanie 30. (Tier D, 3 pkt na 40%)

Czy umiesz oblicza¢ prawdopodobienstwo klasyczne w rdznych sytuacjach kombinatorycznych?

a) (3 pkt) Sposrod wszystkich liczb czterocyfrowych o cyfrach ze zbioru {1,2,3,4,5} losujemy jedna. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze iloczyn wszystkich cyfr wylosowanej liczby jest rowny
15.

b) (3 pkt) W urnie sa kule biale i czarne. Kul czarnych jest 3 razy wigcej niz biatych. Przy jednoczesnym losowaniu
dwoch kul z tej urny prawdopodobienstwo wylosowania doktadnie jednej kuli czarnej wynosi 5 Oblicz, ile jest

kul w urnie.

Pytanie 31. (Tier E)

Czy umiesz korzysta¢ z wlasnosci prawdopodobienstwa i postugiwac si¢ wzorem na prawdopodobienstwo sumy
zdarzen i wzorem na prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego?

a) (latwe) Dane sa prawdopodobienstwa: P(A) = 0,7, P(B) = 0,6, P(AU B) = 0,8. Oblicz P(A N B).

5 2
b) (2 pkt) Dane sg prawdopodobienstwa: P(A) = —, P(B) = —, a A U B jest zdarzeniem pewnym. Oblicz

6 3
P(ANB).
¢) (2 pkt) Wiadomo, ze A C B, P(A) =0,3, P(B) = 0,4. Oblicz P(A U B).

d) (3 pkt) Zdarzenia losowe A, B sa zawarte w Q oraz P(AN B’) = 0,11 P(A’ N B) = 0,2. Wykaz, ze
P(ANB) <0,7.

Pytanie 32. (Tier B, 3 pkt na 30%)

Czy znacz wzory na prawdopodobienstwo warunkowe?

a) (3 pkt) 5 kul biatych i 6 kul czarnych wrzucamy losowo do dwdch ponumerowanych urn. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze do pierwszej urny trafity doktadnie 3 biate kule, jesli wiadomo, ze do drugiej urny trafito
5 kul.

Pytanie 33. (Tier B, 3 pkt na 30%)

Czy znacz wzory na prawdopodobienstwo calkowite?

a) (3 pkt) Wsrod wyrobow firmy I i II wyroby wadliwe stanowia odpowiednio 1% i 2%. Firma I dostarcza do
hurtowni 3 razy wiecej towaru niz firma II. Oblicz prawdopodobienstwo, ze losowo zakupiona w tej hurtowni
jedna sztuka towaru okaze si¢ wadliwa.

Pytanie 34. (Tier B, 3 pkt na 30%)

Czy wiesz, jak 1 w jakich sytuacjach stosowa¢ wzor Bayesa?

a) (3 pkt) Wiadomo, ze 1% mezczyzn choruje na chorobe X, oraz 2% kobiet choruje na chorobe X. Z grupy 200
mezezyzn 1 300 kobiet wybieramy losowo jedng osobe. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze wybrana osoba jest
kobieta, jesli wiadomo, ze choruje na chorobe X.

Pytanie 35. (Tier A, 3 pkt na 30%)

Czy znasz schemat Bernoulliego i wiesz kiedy go stosowac?

a) (3 pkt) Strzelec trafia w cel z prawdopodobienstwem 90%. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego
na tym, ze strzelec trafi w cel przynajmniej 5 razy w 6 strzatach. Wynik zaokraglij do dwdch miejsc po przecinku.

Pytanie 36. (Tier A, 2 pkt na 50%)

Czy umiesz oblicza¢ granice funkcji w punkcie (w tym jednostronne)?

5z2 + 3
a) (2 pkt) Oblicz granice: lim Lf
z—0~ x
(x+1)(z—4)

b) (2 pkt) Oblicz granice: lim 5
z——1 x?—1



Pytanie 37. (Tier A, 3 pkt na 30%)

Czy wiesz co to jest i do czego mozna wykorzysta¢ wlasnosé Darboux?

a) (2 pkt) Wykaz, ze wielomian W (z) = 2z* — 1123 + 822 + 222 — 8 ma przynajmniej jedno miejsce zerowe w
przedziale (0, 1).

b) (3 pkt) Wykaz, ze rownanie vz + 1 + = = 22 + 1 ma w przedziale (—1,2) co najmniej dwa rézne rozwiazania.

Pytanie 38. (Tier S, 3 pkt na 80%)

Czy znasz zasady obliczania pochodnych? W tym pochodnej funkcji wymiernej i pochodnej funkcji ztozonej?
a) (latwe) (4z° — %)’

b) (latwe) (;>/
¢) (atwe) (5v/z)’

3_2 4

) (2 pkt) (\/3:57 - m5)/

Pytanie 39. (Tier S, 3 pkt na 50%)

Czy wiesz jaka jest interpretacja geometryczna pochodnej i jaki jest jej zwigzek ze styczng do wykresu funkcji?

a) (latwe) Oblicz wspotczynnik kierunkowy prostej stycznej do paraboli y = z? w punkcie P = (3,9)

b) (2 pkt) Wyznacz réwnanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = 5z° — 2% + 2z + 7 w punkcie P o pierwszej
wspotrzednej z = 1.

¢) (3 pkt) Wyznacz punkt przecigcia stycznych do wykresu funkcji f(x) = (z — 1)(z + 3) w jej miejscach
zerowych.

Pytanie 40. (Tier S, 3 pkt na 50%)

Czy wiesz jak bada¢ monotoniczno$¢ funkeji i znajdowac ekstrema lokalne?
3

5
a) (latwe) Wykaz, ze funkcja f(z) = % + 5:62 + 6z jest monotoniczna w przedziale (—3, —2).

b) (3 pkt) Wykaz, ze funkcja f(z) = Tt

2
3 jest monotoniczna w przedziale (3, co).

¢) (3 pkt) Zbadaj liczbe ekstreméw lokalnych funkcji f(z) = x> — 322 + ma w zaleznosci od parametru m.

Pytanie 41. (Tier S+, 6 pkt na 100%)

Czy umiesz rozwigzywac zadania optymalizacyjne?

a) (2 pkt) Rozwazmy wszystkie graniastostupy prawidlowe czworokatne o powierzchni catkowitej réwne;j 60.
Wykaz, Ze objetos¢ tych graniastostupow w zaleznosci od dlugosci krawedzi podstawy a jest rowna

3
V(a) = 15a — % dlaa € (0,V/30).
b) (4 pkt) Wyznacz najwigckszg z mozliwych objetosci graniastostupa, ktoérego objetos¢ w zaleznosci od dtugosci
3

krawedzi podstawy a dana jest wzorem V' (a) = 15a — % dlaa € (0,v30).



