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Pytanie 1. (Tier S+, 1 pkt na 100%)

Czy umiesz wykonywa¢ dzialania na potegach?
Zapisz ponizsze wyrazenia w postaci jednej potegi a*:

a) 210 . 420
b 930 . 814
) 310

c) 35430436

Pytanie 2. (Tier S+, 1 pkt na 100%)

Czy umiesz wykonywac¢ dzialania na pierwiastkach?

Oblicz:
a) V8—+2
b) (V34 2V3+3V3)?
9 3V5 -5
5V/5

d) ﬁ/—% +v2-2
) —T i

53t%

Pytanie 3. (Tier S+, 1 pkt na 100%)

Czy umiesz wykonywa¢ dziatania na logarytmach?
Oblicz:

a)  log,(8V2)
b) logys V5
c) logs50 —logs2

8
d) log, 9 + 4log, V6

Pytanie 4. (Tier S+, 1 pkt na 100%)
Czy umiesz oblicza¢ warto$§¢ wyrazenia z warto$cia bezwzgledna i rozwigzywaé proste rdwnania z warto$cig
bezwzgledng?
a) Oblicz: |1+ V2| +[1 — V2|
) 3—m+3
b) Oblicz: %
i
¢) Rozwiaz rownanie: [z +2| =7

d) Rozwigz rOwnanie: ’3:}02 — %‘ =1—-+2



Pytanie 5. (Tier S, 1 pkt na 75%)

Czy umiesz korzysta¢ ze wzorow skroconego mnozenia?

a) Oblicz: (V2 —V3)- (V3 +V?2)

b) Oblicz: (3V7 —1)? +6V7

¢) Wykaz, ze liczba (v/2 — v/8)% jest liczba catkowita.
Pytanie 6. (Baza)

Czy wiesz, jak zapisa¢ liczbe:

a) parzystg?

b) nieparzysta?

¢) podzielna przez 7?

d) taka, ktora przy dzieleniu przez 5 daje resztg 27?

Pytanie 7. (Tier B, 2 pkt na 100%)

Czy umiesz rozwigzywac zadania dowodowe z podzielnos$cig i reszta z dzielenia?
a)  Wykaz, ze liczba 7'% 4 7' 4 71° jest podzielna przez 57.

b) Wykaz, ze liczba 20262°%" + 20262°%6 jest podzielna przez 2027.

¢) Niech a to bedzie liczba, ktora przy dzieleniu przez 6 daje reszte 1. Wykaz, ze liczba a® — 1 jest podzielna przez
12.

d) Niech a to bedzie liczba podzielna przez 8, a b to liczba ktora przy dzieleniu przez 4 daje reszte 3. Wykaz, ze
liczba a + 2b — 6 jest podzielna przez 8.

Pytanie 8.

Czy znasz wlasnoSci podzielno$ci liczb?

a)  Oblicz najwickszy wspolny dzielnik liczb 2% - 37 - 5% oraz 3% - 5° . 74,
b) Oblicz resztg z dzielenia liczby 27 przez liczbe 13.

c¢) Wskaz najmniejsza liczbg pierwsza wigksza od 19.

d) Czy liczba 10001007 jest podzielna przez 3?

e) Czy liczba 1234525 jest podzielna przez 25?

f) Czy liczba 654321 - 123456 jest podzielna przez 2?

g) Czy liczba 654321 + 123456 jest podzielna przez 2?

Pytanie 9. (Tier E)

Czy umiesz wykonywa¢ dzialania na utamkach oraz usuwaé niewymierno$¢ z mianownika?
3, 4.3

a) Oblicz; — 2%

oo

. . . . 3
b) Usuf niewymierno$¢ z mianownika: —

V5

¢) Usun niewymierno$¢ z mianownika:

3vV2 -2
2

1—+5

d) Uprosc:



Pytanie 10. (Tier B, 2 pkt na 50%)

Czy umiesz wykonywa¢ dziatania na procentach?

a) Oblicz liczbe, ktorej 20% jest rowne 4.
5b
b) Liczba a to 20% liczby b. Oblicz warto$¢ wyrazenia —.
a
¢) Cene pewnego towaru obnizono o 10%, a potem nowg cen¢ podwyzszono o 10%. Czy cena towaru wrocita do

poczatkowej wartosci?

d) Wptacono 1000 zI na lokate oprocentowang w wysokosci 4% w skali roku. Zapisz wzorem, ile $srodkow bedzie na
lokacie po 10 latach oszczedzania (nie uwzgledniajac podatku).

Pytanie 11. (Tier S+, 1 pkt na 100%)
Czy umiesz rozwigzywac réwnania i nierownosci liniowe?

a) Rozwiaz réwnanie: V2 + 3z = 4v2

2 1
Tt —x>2

b) Rozwigz nierownos¢:

Pytanie 12. (Tier S, 1 pkt na 50%)

Czy umiesz rozwigzywac uklady réwnan?
y=2zrx+1
3z+y==6
Tc+9y =5
Tr+8y=0

a) Rozwiaz uktad: {

b) Rozwiaz uktad: {

Pytanie 13. (Tier B, 2 pkt na 90%)

Czy umiesz rozwiazywac zadania tekstowe prowadzace do uktadu dwoch rownan z dwiema niewiadomymi?

a) Podczas szkolnego kiermaszu sprzedawano dwa rodzaje cegielek charytatywnych: zwykte i specjalne. Sprzedano
facznie 150 cegielek. Cegietka zwykta kosztowata 20 zt. Ze sprzedazy wszystkich cegielek zebrano 4200 zt, z
czego 80% tej kwoty pochodzito ze sprzedazy cegietek specjalnych. Oblicz, ile sprzedano cegietek specjalnych.

Pytanie 14. (Tier S, 1-3 pkt na 50%)

Czy umiesz skraca¢ wyrazenia wymierne?

., o (z—D(xz+2) 23(x+3) , o ) .
a) Upros$¢ wyrazenie: . . Jakie zatozenia nalezy przyjac?
x? (x +2)2
1 z+1

2—2x+1 z—1

b) Okresl dziedzing i upro$¢ wyrazenie:

Pytanie 15. (Tier S+, 1 pkt na 75%)

Czy umiesz rozwigzywac rownania dane w postaci iloczynowej?
a) Rozwiaz rownanie: (z — 2)(z + 3)(z — 5)2 =0
22 (z —1)(z — 2)%(z — 3)?

z(x —4) =0

b) Ile rozwigzah ma réwnanie:

Pytanie 16. (Tier C, 1 pkt na 10%)

Czy umiesz wykonywaé dziatania na wielomianach?

w(1)—w(0)
W (0)

b) Dane sa wielomiany W(z) = z* — 1 oraz P(x) = z° — 2% + 22. Wyznacz stopien wielomianu
Q(z) = W(z) - P(x) oraz wielomianu R(z) = W(z) + P(z).

¢) Dany jest wiclomian W (z) = 2° — 2° + (k 4 3)z* z parametrem k. Dla jakiego parametru k réwnanie
|22 — W(2026)| = W(1) jest sprzeczne?

a) Dany jest wielomian W (x) = 3z + 222 — 1. Oblicz warto$¢ wyrazenia

5



Pytanie 17. (Tier S+, 1 pkt na 100%)

Czy umiesz rozwiazywac rownania kwadratowe?
Rozwiaz réwnanie:

a)
b)
¢)
d)

e)

202 +3:—4=0

262 +32=0
(x—5)72=9

(224 3)(z —2) =0
(z—V2)2+3224+1=0

Pytanie 18. (Tier S, 3 pkt na 50%)

Czy umiesz rozwigzywac proste rownania wymierne?
Rozwigz réwnanie i zapisz zatozenia:

a)

b)

©)

2_ x

x 2z —2
T+ 2 _ 5 + 5
r—1 -2
1 1
_+_:2

Tz 2

Pytanie 19. (Tier C, 1 pkt na 10%)

Czy wiesz, co to s3 rGwnania i nierownosci sprzeczne i tozsamosciowe?

a)
b)
©)
d)
e)

Ile rozwigzan ma réwnanie: 522 —z = (22 — 1)(2z + 1) +2® —z + 172
Ile rozwigzan ma nierowno$é: 322 + |2z — /3| < 0?2

Dla jakiego parametru m réwnanie: 2mz + 3 = 1 — x jest sprzeczne?
Dla jakiego parametru m nieréwnosé: z2 4+ max + 1 < 0 jest sprzeczna?

Dla jakiego parametru m rownanie: (m — 2)2* + 5z 4+ 6 = (x + 2)(z + 3) jest tozsamosciowe?



Pytanie 20. (Tier S+, 4 pkt na 100%)

Czy umiesz odczytywac informacje z wykresu funkcji?
Dany jest wykres funkcji f:

g)

H N W b 1<
\'\
O

=1

-5 -4 3 2 1]
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xRy

O
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~
P
w

N
N
Vi

S R S (R )

Dziedzina funkcji f to: .................

Zbior wartosci funkcji f to: ...
Najwicksza wartos¢ funkcji f to: .................
Najmniejsza warto$¢ funkcji f to: .................

Najwicksza warto$¢ funkcji f jest przyjmowana dla argumentu: .................

fO)+1Q2) .

jest TOWne: .................
fQ)

Ocen prawdziwo$¢ zdan:

Wyrazenie

Funkcja jest stata na przedziale [—5, —3|

Funkcja jest malejaca na przedziale [—3, —2]

Funkcja jest stata na przedziale [—2, 1]

Funkcja jest rosnaca na przedziale [1, 2]

Funkcja jest rosngca na przedziale [2,4)




Pytanie 21. (Tier B, 1 pkt na 20%)

Czy umiesz wykorzysta¢ informacje o funkcji dane za pomoca wzoru, opisu stownego lub tabeli?

a) Funkcja f kazdej liczbie wymiernej przyporzadkowuje liczbe o 1 wigkszg, a kazdej liczbie niewymierne;j
przyporzadkowuje kwadrat tej liczby. Oblicz f(1) - f(V/2).

b) Dana jest funkcja za pomoca tabelki:

Y 0 0 -1 | -11|5
Ocen prawdziwo$¢ zdan:
Funkcja ma trzy miejsca zerowe. P F
Najmniejsza wartos$¢ tej funkcji to —2. P F
¢) Dana jest funkcja wzorem f(x) = v’ =3 . Oblicz f(v/3).

(5—VT)x—/5

Pytanie 22. (Tier S, 1 pkt na 100%)
Czy umiesz rysowac i interpretowaé funkcje liniowg?

a) Wyznacz wzor funkcji liniowej danej na wykresie:

\ y A
f(x)
N
2
~
N
0 3 x
N

N

b) Narysuj wykres funkcji f(z) = 2z — V2

¢) Dana jest funkcja liniowa y = ax + b. Wiadomo, ze b < 0. Wyznacz wszystkie wspotczynniki a, dla ktérych
funkcja ma dodatnie miejsce zerowe.

d) Dana jest funkcja liniowa y = (m2 — 1)x 4 2. Wyznacz wszystkie parametry m, dla ktorych funkcja nie ma
miejsc zerowych.



Pytanie 23. (Tier S, 1 pkt na 100%)

Czy umiesz narysowac funkcje kwadratowa dang w postaci ogolnej?
a) Narysuj wykres funkcji f(z) = z2.

1
b) Narysuj wykres funkcji f(z) = —§x2.

¢) Narysuj wykres funkcji f(z) = 2 + 3z + 2.

Pytanie 24. (Tier S, 1 pkt na 90%)
Czy znasz posta¢ kanoniczng funkcji kwadratowej oraz jej zwigzek z wierzchotkiem?
a)  Wyznacz wzor funkcji kwadratowej o wierzchotku w punkcie (2, —1) i przechodzacej przez poczatek uktadu
wspolrzednych.
1
b) Wyznacz wierzchotek funkcji kwadratowej f(z) = —g(:ﬂ —5)2 4 7.

¢) Wyznacz rownanie osi symetrii funkcji f(z) = 2(z + 3)% — 1.

Pytanie 25. (Tier S, 1 pkt na 90%)

Czy znasz postac iloczynowg funkcji kwadratowej oraz jej zwigzek z miejscami zerowymi?
a) Wyznacz miejsca zerowe funkcji kwadratowej f(x) = 3 (23: — \/5) (x +2).

b) Zapisz postaé iloczynowsa funkcji f(z) = 2% — 5.

¢) Zapisz posta¢ iloczynowa funkcji f(z) = 2> — 6z + 9.

d) Wyznacz réwnanie osi symetrii funkcji f(z) = (z + 2)(x — 4).

Pytanie 26. (Tier S, 4 pkt na 100%)

Czy umiesz rysowa¢ wykres funkcji kwadratowej oraz interpretowac jego wlasnosci?

a)  Wykres funkcji kwadratowej f(x) przechodzi przez punkty A = (0,2) i B = (3,0) oraz ma o$ symetrii z = 4.
Wyznacz wzor funkcji f(x) i narysuj jej wykres.

Pytanie 27. (Tier A, 2 pkt na 30%)
Czy wiesz jak wyznaczaé warto$¢ najwigksza i najmniejszg funkcji kwadratowej na przedziale domknigtym?
a) Wyznacz najwicksza i najmniejsza wartos¢ funkcji f(x) = —(z — 2)? + 5 na przedziale [0, 6].

b) Wyznacz najwigksza i najmniejsza warto$¢ funkcji f(x) = z(x — 4) na przedziale [—1, 3].

Pytanie 28. (Tier A, 1-4 pkt na 100%)
Czy umiesz rozwigzywac zadania optymalizacyjne z funkeji kwadratowej?

a) Zysk pewnej firmy w zalezno$ci od liczby pracownikow n opisuje funkcja: f(n) = 10(n — 5)(35 — n). Oblicz,
dla ilu zatrudnionych pracownikoéw zysk firmy jest najwigkszy.

b) Rozwazamy wszystkie romby o sumie dtugosci przekatnych rownej 10. Podaj wzor i dziedzing funkcji opisujacej
zalezno$¢ pola takiego rombu od dlugosci x jednej przekatnej. Oblicz wymiary tego z rozwazanych rombu, ktory
ma najwicksze pole, i oblicz to najwigksze pole.

Pytanie 29. (Tier S+, 2 pkt na 100%)

Czy umiesz rozwiazywac¢ nieréwnos$ci kwadratowe?
a) 3z2—3x<6

b) z2—V3z+10>0

o (I1-=z)2+2)<0



Pytanie 30. (Tier B, 1 pkt na 30%)

Czy wiesz, co to jest proporcjonalno$¢ odwrotna?

a) Samochod pokonuje pewna tras¢ w 4 godziny, jezeli jedzie z predkoscig 80 km/h. W jakim czasie pokona t¢ sama
tras¢ jadac z predkoscia 100 km/h?

b) Funkcja f(x) opisuje zalezno$¢ odwrotnie proporcjonalng. Wiadomo, ze f(2) = 5. Oblicz f(3).

Pytanie 31. (Tier A, 1 pkt na 30%)
Czy wiesz co to jest funkcja wykladnicza i znasz jej wykres?

a)  Oblicz wartos¢, jaka przyjmuje funkcja f(z) = 2% 4+ 3 dla argumentu 3.

1 1
b) Funkcja wyktadnicza f(z) = a® — 3 jest malejaca. Ktorej sposrod liczb ze zbioru {—2, —1, —5 0, 3 1, 2}

moze by¢ warto$cig wspotczynnika a?

Pytanie 32. (Tier A, 1 pkt na 30%)
Czy wiesz co to jest funkcja logarytmiczna i znasz jej wykres?
a)  Oblicz wartos¢, jaka przyjmuje funkcja f(z) = logs(z — 2) + 1 dla argumentu 5.

b) Jaka jest dziedzina oraz zbidr wartosci funkcji f(z) = log% (x —3)?

Pytanie 33. (Tier A, 1 pkt na 90%)

Czy wiesz, jak wptywa na wzor funkcji przesuniecie jej wykresu w pionie, albo poziomie o ustalong warto$¢?
Wykres funkcji f(z) = 2% 4 1 przesunigto

a) w pionie o 3 jednostki do gory,

b) w pionie o 4 jednostki do dotu,

¢) w poziomie o 5 jednostek w lewo,

d) w poziomie o 6 jednostek w prawo.

i otrzymano wykres funkcji g(z). Zapisz wzor funkcji g(z).

Pytanie 34. (Tier S, 1 pkt na 100%)

Czy wiesz, co to jest cigg arytmetyczny i znasz jego wlasnosci?

a) W ciagu arytmetycznym (a,,) dane sa: a; = 2 oraz as = 5. Oblicz as.

b) W ciagu arytmetycznym (a,,) dane sa: a; = 3 oraz a;; = —5. Oblicz as.

c) Dany jest trzywyrazowy ciag arytmetyczny: (6,2m + 1,5). Oblicz m.

d) Oblicz sume wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 3.

Pytanie 35. (Tier S, 1 pkt na 100%)

Czy wiesz, co to jest cigg geometryczny i znasz jego wlasnosci?

a) W ciagu geometrycznym (a,,) dane sg: a; = 2 oraz ay = 6. Oblicz as.

b) W ciagu geometrycznym (a,) dane sa: ay = 10 oraz ag = 250. Oblicz ag.
c) Dany jest trzywyrazowy rosnacy ciag geometryczny: (z, 2z, 5). Oblicz x.

d) Pierwszy wyraz ciagu geometrycznego jest rtowny (—1), a iloraz ¢ = 2. Oblicz sume 10 poczatkowych wyrazéw
tego ciagu.

Pytanie 36. (Tier S, 1 pkt na 80%)

Czy umiesz korzysta¢ ze wzoru ciggu danego w postaci ogolnej?

a) Oblicz trzeci wyraz ciggu danego wzorem a,, = + 1.

b) Ktoéry wyraz ciagu a,, = 2n® jest réwny 54?



Pytanie 37. (Tier S, 1 pkt na 80%)

Czy umiesz oblicza¢ wyrazy ciagu rekurencyjnego?

a) Dany jest ciag (a,) okre$lony wzorem rekurencyjnym:

a1:2
Ap+1 =M -ap—1

Oblicz ags.

b) Dany jest cigg (a,,) okreslony wzorem rekurencyjnym:

a; = 1

a9 = 2

Gp+2 = Qp + Qpt1
Oblicz a4.

Pytanie 38. (Tier B, 1 pkt na 20%)

Czy wiesz, jak bada¢ monotoniczno$¢ ciagu?
a) Wykaz, ze ciag a,, = 3n + 2 jest rosnacy.

b) Uzasadnij, ze ciag a,, = (n — 2)(n — 10) jest niemonotoniczny.

Pytanie 39. (Tier A, 1-2 pkt na 100%)
Czy znasz definicje funkcji trygonometrycznych dla kata ostrego w trojkacie prostokatnym?

a) Oblicz sin «, sin 3, cos «, cos B oraz tg a i tg 8 w trojkacie prostokatnym:

5
b) W trojkacie prostokatnym o kacie ostrym «, dany jest sin o = % Oblicz cos a.

Pytanie 40. (Tier B, 1 pkt na 60%)
Czy umiesz oblicza¢ wartoséci funkcji trygonometrycznych dla katéw rozwartych?
a) Oblicz warto$¢ wyrazenia sin 135° 4+ cos 120°.

b) Zbadaj prawdziwos¢ zdan:

Wyrazeni sin 170° | ¢ dodatni
razenic ———— €St dodatnie.
4 tg 100°

Wyrazenie cos 101° - tg99° jest dodatnie.




Pytanie 41. (Tier A, 1-2 pkt na 100%)
Czy znasz wzor na jedynke trygonometryczng oraz wzér na tangens?
a) Kat a jest ostry oraz 2tg o — 3 cos® a = 3sin® a. Oblicz tg .

2

b) Kat « jest ostry oraz sina 4 cosa = V/2. Oblicz warto$¢ wyrazenia cos” « - tg a.

Pytanie 42. (Tier A, 1-2 pkt na 100%)
Czy umiesz rozwiazywa¢é trojkaty prostokatne z wykorzystaniem trygonometrii?

a) Dany jest trojkat:

™ :

V15

1
w ktorym sin v = T Oblicz obwdd tego trojkata.
b) W trojkacie prostokagtnym miara jednego kata wewngtrznego wynosi 30°, a dlugo$¢ najdtuzszego boku jest réwna
2. Oblicz pole tego trojkata.
Pytanie 43. (Tier A, 1 pkt na 50%)

Czy wiesz co to jest i do czego stosujemy twierdzenie cosinusow?

a) W trojkacie ABC dane sa dtugosci bokow |AB| = 3 oraz | AC| = 4 oraz miara kata | <BAC| = 60°. Oblicz
dhugo$¢ boku BC.

Pytanie 44. (Tier A, 1-2 pkt na 30%)

Czy znasz wzor na pole tréjkata z wykorzystaniem dwoch bokow i kata miedzy nimi?
a) W trojkacie ABC dane sa boki |AB| = 3 oraz |AC| = 4 oraz kata |[<sTBAC| = 60°. Oblicz pole trojkata ABC.

Pytanie 45. (Tier S, 1-2 pkt na 80%)
Czy znasz wlasnosci tréjkata rownobocznego?

a) Okrag wpisany w trojkat rownoboczny ma promien dtugosci 5. Oblicz dtugos¢ promienia okrggu opisanego na
tym trdjkacie.

3
b) Pole trojkata rownobocznego jest rowne . Oblicz obwdd tego trojkata.

Pytanie 46. (Tier A, 1 pkt na 50%)

Czy znasz wilasnosci tréjkata prostokatnego?

a) Oblicz dlugo$¢ promienia okregu opisanego na trojkacie prostokatnym o przyprostokatnych dtugosci 3 oraz 4.
b) Oblicz dlugos¢ promienia okregu wpisanego w trojkat prostokatny o przyprostokatnych dtugosci 3 oraz 4.

¢) Dany jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych dtugosci 5 oraz 12. Oblicz dlugo$¢ wysokosci poprowadzonej z
kata prostego na przeciwprostokatng.



Pytanie 47. (Tier E)

Czy znasz punkty szczegoélne w trojkacie?

a) Co to jest ortocentrum w trojkacie?

b) Gdzie lezy Srodek okregu opisanego na trojkacie?
¢) Gdzie lezy $rodek okregu wpisanego w trojkat?
d) Jak dziela si¢ sSrodkowe w trojkacie?

Pytanie 48. (Tier S+, 1 pkt na 100%)

Czy umiesz oblicza¢ katy w okregu?
S to $rodek okrggu.

a) Oblicz miarg kata a:

B
C S
20°
A
b) Oblicz miare kata o i S
C ] B
B 110°
A

Pytanie 49. (Tier B, 1 pkt na 20%)
Czy wiesz jak analizowa¢ wielokaty foremne?
a) Oblicz pole sze$ciokata foremnego o boku dlugosci 2.

b) Oblicz miar¢ kata wewngtrznego osmiokata foremnego.



Pytanie 50. (Tier C, 1 pkt na 30%)

Czy umiesz oblicza¢ pole wycinka kola i dlugo$¢ tuku okregu?
a) Oblicz dtugos¢ tuku AC i pole wycinka AC'S:

Pytanie 51. (Tier S, 1 pkt na 20%)

Czy wiesz jak dziata twierdzenie o odcinkach stycznych?
a) Oblicz dtugosci wszystkich bokow trojkata ABC

C

A 6 P

b) Oblicz promien okrggu wpisanego w trojkat prostokatny:

C




Pytanie 52. (Tier A, 2 pkt na 50%)

Czy znasz wlasno$ci katéw i przekatnych w rownolegtobokach, rombach i trapezach?

a) Jeden z katow wewnetrznych rombu ma miar¢ 120°, a krotsza przekatna ma dtugosc 2. Oblicz obwdd i pole tego
rombu.

b) W réwnolegtoboku ABCD dane sa dtugosci boku |AD| = 2 i przekatnej | BD| = 3. Ponadto kat CBD jest
prosty. Oblicz pole ABCD.

¢) Dany jest trapez o podstawach a oraz b, w ktorym przekatne sg jednoczesnie dwusiecznymi katow przy podstawie
a. Wykaz, ze obwdd tego trapezu to a + 3b.

Pytanie 53. (Tier A, 2 pkt na 50%)

Czy umiesz korzysta¢ z podobienstwa trojkatow?

a) (4 pkt) W trojkacie rownoramiennym A BC poprowadzono odcinek DE roéwnolegly do podstawy AB. Dane sa:
|DE| = 3 oraz |CD| = 4, a takze wiadomo, ze [AB| : |[EC| =9 : 4. Oblicz pole trojkata ABC.

b) W trojkacie prostokatnym ABC o przeciwprostokatnej A B poprowadzono wysokos¢ C'D. Wykaz, ze
|CD|?> = |AD| - |DB.

Pytanie 54. (Tier A, 1 pkt na 40%)

Czy wiesz jaka jest zalezno§¢ migdzy polami i obwodami figur podobnych?

a) Siedmiokat foremny S; ma bok 3 razy dtuzszy od boku siedmiokata foremnego S5. Siedmiokat So ma obwod
réwny [, a pole rowne 3. Oblicz obwdd i pole S1.

Pytanie 55. (Tier A, 1 pkt na 60%)

Czy wiesz jak stosowac twierdzenie Talesa?

a) W trojkacie ABC poprowadzono odcinki DE i F'G réwnoleglte do podstawy (zobacz rysunek). Oblicz dtugosc¢
odcinka BE.

Pytanie 56. (Tier S+, 1 pkt na 90%)
Czy wiesz kiedy dwie proste sa rownolegle?
a) Dla jakiego parametru m proste y = (m + 1)z + 3 oraz y = 2max — 5 sa rownolegle?

b) Dla jakiego parametru m proste m’z — y + 3 = 0 oraz —5z + y — m = 0 s3 rownolegte?

Pytanie 57. (Tier S, 1 pkt na 90%)
Czy wiesz jak znajdowac punkt przeciecia dwoch prostych?

a) Wyznacz punkt przecigcia prostych y = 2z + 3 oraz y = —z + 2.



Pytanie 58. (Tier S, 1 pkt na 90%)

Czy umiesz wyznacza¢ réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty, lub przez jeden punkt i jednoczesnie
rownolegtej do innej prostej?

a) Wyznacz rdwnanie prostej przechodzacej przez punkty A = (—1,2) oraz B = (3, 4).
b) Wyznacz réwnanie prostej przechodzacej przez punkt A = (0, 5) oraz rownolegtej do prostej 4= + 2y — 1 = 0.

Pytanie 59. (Tier S+, 1 pkt na 50%)
Czy wiesz jak oblicza¢ odleglo$é dwoch punktow?
a) Punkty A = (0,2) oraz B = (3, 1) sa wierzchotkami kwadratu ABCD. Oblicz dtugo$¢ przekatnej AC.

Pytanie 60. (Tier S+, 1 pkt na 50%)
Czy wiesz jak znajdowac §rodek odcinka?
a) Dane sa punkty A = (1,2) oraz B = (—3, 7). Wyznacz $rodek odcinka AB

b) W rombie ABCD dany jest punkt A = (—1,0), a punkt C' lezy na prostej y = = + 1. Srodek symetrii rombu
ABCD lezy na prostej z = 1. Wyznacz wspolrzedne punktu C.

Pytanie 61. (Tier S, 1 pkt na 90%)

Czy umiesz wyznacza¢ réwnanie okregu o danym $rodku i promieniu?

a) Zapisz robwnanie okregu o $rodku S = (2, —3) i promieniu r = 5.

b) Wyznacz parametr m, dla ktérego srodkiem okregu (z — m?)% + (y + m)? = 6 jest punkt S = (4, 2).

¢) Okrag O; maréwnanie: z2 4+ 3? = 9, a okrag O3 ma $rodek w punkcie (\/5, \/5) Okregi O; oraz Oy sg styczne
wewnetrznie. Oblicz promien okregu O-

Pytanie 62. (Tier A, 1 pkt na 50%)
Czy umiesz wyznacza¢ obrazy figur w symetriach osiowych wzgledem osi uktadu wspotrzednych, oraz symetrii
srodkowej wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych?

a) Dane sa punkty A = (1,—1) oraz B = (2, 2). Odcinek AB przeksztalcono w symetrii wzglgdem osi Oy
otrzymujac odcinek A Bj. Oblicz pole figury ABB; A;.

b) Wyznacz réwnanie prostej k, ktdra jest obrazem prostej [ : y = —2x + 3 w symetrii punktowej wzgledem
poczatku uktadu wspotrzednych.



Pytanie 63. (Baza)

Czy umiesz zaznacza¢ katy w graniastostupach i ostroslupach i ocenia¢ prostopadlo$¢ odcinkéow?

a) Zaznacz kat a miedzy przekatng prostopadio$cianu a podstawa oraz kgt 8 miedzy przekatng prostopadtoécianu a
$ciang boczna.

H G

A B

Czy odcinki AB i F'G sa prostopadte?
Czy odcinki BD i GH sa prostopadie?

b) Zaznacz kat a migdzy odcinkiem H P szeécianu a podstawg oraz kat 8 miedzy odcinkiem H P sze$cianu a
odcinkiem PC.

H G
E
D C
1
pz*
1
-a
A a B*

¢) Zaznacz kat o miedzy krawedzig ostrostupa prawidlowego czworokgtnego a podstawg oraz kat 8 miedzy
krawedzig boczng a wysokoscia.



A B

d) Zaznacz kat o miedzy krawedzig ostrostupa prawidlowego trojkatnego a podstawg oraz kat 8 miedzy krawedzig
boczng a krawedzia podstawy.




Pytanie 64. (Tier B, 2-4 pkt na 90%)
Czy umiesz oblicza¢ objetosci i pola powierzchni graniastostupow 1 ostrostupow?

a)  Oblicz objetosc i pole powierzchni catkowitej prostopadioscianu, jezeli wiadomo, ze |AB| = 6 i | BC| = 8 oraz
tangens kata nachylenia przekatnej prostopadtoscianu do podstawy jest rowny 2.

H G

A B

b) Dany jest ostrostup prawidtowy trojkatny ABC'S. Okrag opisany na podstawie A BC ma obwod dtugosci 4m. Kat
nachylenia wysoko$ci $ciany bocznej do ptaszczyzny podstawy wynosi 45°. Oblicz objetosé i pole powierzchni
calkowitej ostrostupa ABC'S.

Pytanie 65. (Tier A, 1-2 pkt na 50%)
Czy wiesz jak oblicza¢ pole, objetos¢ 1 przekrdj osiowy walca?

1
a) Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugosc¢ 6 i tworzy z ptaszczyzng podstawy kat o, taki, ze cos o = 3

Oblicz objetos¢ i pole $ciany bocznej tego walca.

Pytanie 66. (Tier A, 1-2 pkt na 50%)
Czy wiesz jak obliczac¢ pole, objetos¢, pole powierzchni i przekrdj osiowy stozka?

a) Przekrdj osiowy stozka jest trojkatem prostokatnym. Tworzaca stozka ma dlugosé 3v/2. Oblicz objetos¢ i pole
powierzchni bocznej stozka.

b) Powierzchnia boczna stozka jest wycinkiem kota o kacie srodkowym 60° i promieniu 6. Oblicz objetos¢ i pole
catkowite tego stozka.

Pytanie 67. (Tier A, 1 pkt na 30%)
Czy umiesz oblicza¢ pole powierzchni i objetos¢ kuli?
a) Oblicz objetos¢ i pole kuli o promieniu 2.

b) Kulg o srodku S przecigto plaszczyzna i otrzymano przekroj, ktory jest kotem o polu 47 i $rodku O, przy czym
|SO| = 2. Oblicz promien kuli.

¢) Dana jest kula i walec. Promien kuli jest rowny wysoko$ci walca. Objetos¢ walca jest rowna 127, a jego przekroj
osiowy jest kwadratem. Oblicz objetos¢ kuli.

Pytanie 68. (Tier A, 1 pkt na 30%)

Czy znasz zalezno$¢ migdzy objetosciami i polami powierzchni bryl podobnych?

a) Kula K; ma pole powierzchni 2 razy wigksze od pola powierzchni kuli K. Ile razy objetos¢ kuli K jest wigksza
od objetosci kuli K5?



Pytanie 69. (Tier C, 1-2 pkt na 100%)

Czy umiesz stosowac regule mnozenia i dodawania w kombinatoryce?

a) lle jest liczb czterocyfrowych konczacych si¢ na cyfre 3 lub cyfre 7?

b) Ile jest liczb trzycyfrowych parzystych?

c) llejest liczb czterocyfrowych w ktorych cyfra 5 wystepuje doktadnie raz.

d) Podczas gry w bilarda byto 9 r6éznych kul, a w stole byto 6 roznych tuz (otworéw do ktorych wpadaja kule).
Wszystkie kule wpadty do tuz. Na ile sposobow mogly wpasé¢ kule do tuz, jesli wiadomo, ze nie wpadly wszystkie
do jednej tuzy?

Pytanie 70. (Tier B, 1-2 pkt na 100%)
Czy wiesz jak oblicza¢ prawdopodobienstwo w modelu klasycznym?

a) Rzucamy symetryczng monetg i symetryczng szescienng kostka do gry, ktora na kazdej Scianie ma inng liczbe
oczek od 1 do 6. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wyrzucimy orta i 5 oczek?

b) Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A, ze suma
wyrzuconych oczek jest podzielna przez 5.

¢) W urnie mamy 9 kul czarnych i 3 kule biate. Losujemy dwa razy po jednej kuli bez zwracania. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia A, ze zostang wylosowane dwie kule czarne?

Pytanie 71. (Tier S, 1-2 pkt na 100%)
Czy umiesz oblicza¢ mediane i dominante?

a) Wyznacz mediang i dominantg zbioru danych: {3,3,5,7,3,7,4}

b) W tabeli przedstawiono ile w pewnej szkole jest klas z podang liczba uczniéw:

Liczba uczniéw w klasie: 25 26 27 28 29 30
Liczba klas: 4 5 6 1 1 1

Oblicz mediang i dominantg liczby uczniéw w klasach.

Pytanie 72. (Tier S, 1 pkt na 100%)
Czy umiesz oblicza¢ Srednig arytmetyczna i wazong?
a) Wyznacz z, dla ktorego $rednia arytmetyczna liczb: 2, 3, x, 5 jest rowna 5.

b) W pewnej klasie $rednia ocen z matematyki wérdd 12 dziewczat wynosi 4,5, a wérdd 8 chtopcdw wynosi 3,5.
Oblicz srednig ocen z matematyki w calej klasie.



